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�̂�|5�� � . 

P  �-�� CR�S�� ��
 ;/%2 g)h�� g��+, C��2i� ��j��� k)I��� Q : n>
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� ·���� �� -� ��f�)�S 0(  : � �� dU  U* � T ���^ C4 �FF-� �� �z*�
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���� �)�� � �' ;/%� �S ��� � h�� d�Fo4 ;, w�v� =�-��� VF9 � {> m�n y

� h��� �z* A�7 VFW�, g	���� �)�� l� ��/+^ g�/' ���' 	��� )O( ) �j^�
 �-%��a ( ��/
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 8��' l� ; �)�2 ­�)� ��-��� �� �̂��.� dE	�/��(� C�� �* R C��7 � �
��
 8��' l0 A�SF� VFW�)C�+^�� �X( w �+��v� ��/D�� [G..  
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VF� � �2 ) ����, t�¢

B(  � h�� A�7
 �S ���) º��h ���0�

Oe  ���� ( � �̀ �h� T 
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 �� -� �o�f�� ����� ���2 �z-*�)�S 0( � h�� T �*� VFW� 3�J�4 y� 
�S ���  .�q� T g��'z�� ������� � h����� � h�� U* ��^R�S�� )����� ( ������

*�x����� g	��� U  .�)h4 C4 � � ² ;�� T ������ C�/ �� l� ��D| z74 �
 T VFW� C4 ��F�+� 3�+� ����� � h�� T �*� VFW�, m�n )�, �½��|
 VFW� ��u �-�* C4 �/+, �z*� �x����� g	��� ; -  T �o�� ����� � h��

�x����� g	��� T C�F
`� �o4 �� )h {> ;/%�  )O()  V -%�� �j^�e�  b( . 
 )�: rF � l-� ��-�)�( ��F�, 5�� �^�| �%0 ��,�4 zF� �z* �' ����� 

��74 L> �K�S.� �z* 3�%�'� {> d�� ��� �J��� �,� �� ��)S�� (�)�� ��)§�

~ l�t�� l� ��¡��� �/S.� m 2 T 	��� �¾ l-� � g�S�� T ���x (�,�-
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 �2�/�' �����–���� �2�/�' C�,( 

 

 /+G��N  �^��S� )S0 )F0 
 � h�� T VF� ��j� V,
 �x��¢ C�/� ��D|� �����
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4 P  � h�� T VF� �
�

�F* E�^ C� y�D�+^ ����� 
 ;/%� VFW� ��u �-�*

 C�F
`� ���0) C�+^�� �X
¼ 	�
�, ���e w [N(.  

8 P 2�� g��J ��DS� �����x�
����� ­ C�/�.  
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ÔN#t�èù #x‹≈ yδuρ ìxù= ÏΒ Ól% ỳ é& Ÿ≅ yèy_uρ $ yϑåκ s]÷? t/ %Y{y— ö�t/ #\�ôf Ïmuρ #Y‘θàføt ¤Χ ∩∈⊂∪()
(..  
 �K�
 A]+� )| : �J���� l0 ;��' )F0 t��.� CR�S�� T }� �'n �n��

z� �� Ó��� d���� 8z��� d��� V, kz�� V, �J���� l0 ;��' )F0 ��'
l��I/�� ~!  

^`� (�/�� T ��).� � ��� �%�'� )S�H���� �,�S�2 ��h ���� �,z��� 
������ ���� US� 2 p�� l'��`� T �* ��0 �� )h {> � �» y¡��� C4 �.��� 

l��¨ g���  . )S�4���� t�s �� C4 �%�'� (�/�� T Ó��� d��� l0 �,z��� 
`�^H �* ���)��)Í� �SDF�( pycnocline  �-
���� �x� ���f-�� T t�s �¾  

V�S/< V, ���2  . �J���� �z*)A���^� �SDF� ( l0 �� �� �h� � ���	 ;�
Ó��� d���� 8z��� d��� )G( ) . �-%�� �j^�Oa ( 

 
                                                 

)O(  C���q� l?��� g��
ON � 
Y                . )
(  ��R C�|���� g��
eG.  
 )G(  � (�D�Ï� � 0 w � 1���
a
 . � (�D�Ï� � 0 {> ��)S� w � C���oGYY � GYO.  



                       ���� ���	
b��
�� ���� �����              

 
 /+G��)<L: ( �h� �� V/� º�< yD| )�̀ l� dt���YY/Y (^ ��� TH��  .

�FF-�  �J���� �F* E�^ C4) A��� �̂ �SDF� ( Ó���� 8z��� d��� V, .) � 0 {> ��)S�
(�D�Ï� C���o �  w �GY() Introductory Oceanography, Thurman( 

�f�)h L> ��� ��� �z* 3�%�'� ��� ��,� �� 1��S� ��)S�� (�)�� ��)§�

,�n ���	� ���f-��� �h� ��� g���.� ���	 V9+'`� C�>Õ  . V�� l-� L�

ª̂]'� �F� C��)/� ��F�, C��S� � l��¨ V, ����� E�2 C4 g	�¹� C�+^�� �¨ ���
 =^�9�� )h�� � (�/�� T d��� ��+S^� E�2 C4 C�+^�� V0 y�D�+2 L ���4�

^`�H ��� 4̂ �o�o {> ��� : �J��� Ó�� d��� 8z0 d��)A���^L� �SDF� .( 
 


4�����[���� R��".�� �4����� �#Y���� (? : 
 Q�-�� CR�S�� & {��2 }� A�S�: ) ÷ρ r& ;M≈yϑè= Ýàx. ’Îû 9�øtr2 %c Åd√—9 çµ9t±øótƒ ÓlöθtΒ ÏiΒ 

Ïµ Ï%öθsù Ól öθtΒ ÏiΒ  ÏµÏ%öθsù Ò>$ptx7 4 7M≈yϑè= àß $pκ ÝÕ ÷èt/ s−öθsù CÙ÷èt/ !#sŒÎ) ylt�÷z r& …çν y‰ tƒ óΟ s9 ô‰ s3 tƒ 

$yγ1t� tƒ 3 tΒ uρ óΟ©9 È≅ yèøgs† ª!$# …çµ s9 #Y‘θçΡ $ yϑsù …çµ s9 ÏΒ A‘θœΡ ∩⊆⊃∪()O(..  
                                                 

)O(  ��R ��F�� g��
aY.  



                       ���� ���	
[��
�� ���� �����              

 &� ��I/�� T g	����� (�� j�� ��^R�S�� ��q� �z* T {��2 }� ���
 �n> ��h �S����� (�D�Ï�4  y�D�+� L ��I/�� ���04 T ;���4 �)� C�+^> \�7

�*��� C4 .��� (�D�Ï�� ��I/�� T ��j��� º��h ��0 $ 0 	���� �S��
YY 
 d�¡ k4 �/��S2 )��� L ����� �z* ��
4� ���) �-%�� �j^�Oe( )O(  . L�

 ��0 l� ��
4 ��<�� $ 0 d�¡ )���OYYY C4 y�D�+� L C�+^��� ��� 
���� V�,�4 l� �f'4 w����J�7 (�)�� �4 (�J��x ��)§�
� C�), � . 

 

 /+G��)<M: ( 
��  V,G� GY 

���, d�¡ l� �K
 =-�F� =�%��
 �I/�� �D
 $ 0
�' �/��S2 zK)F0� 

 ��/+�� C��� �̀
 ��� ��D �
 )h���� ��J�����

& �7q� )�, ��pK� ��@ �̀ d���� �)0 ���� {� �̀ ��� .  ) w (�D�Ï�
[(   
 )S��4�f�)h ��j�� �z* d�� ��� �%�' (�J��x� �J�7 (�)�� �D
��, �

���04 T w���� l� ���F-�(�D�Ï�  . 
                                                 )O( (�D�Ï�  ����^�,� �)�>  w �
[ . 



                       ���� ���	
���
�� ���� �����              

 �S,�+�� ��^R�S�� ��q� l� ���4 ���^ C4 �FF-�� ) :’Îû 9�øt r2 %cÅd√—9 çµ9t±øótƒ Ól öθtΒ 

ÏiΒ Ïµ Ï%öθsù ÓlöθtΒ ÏiΒ ÏµÏ%öθsù Ò>$ptx7 (  g�D�� (�D�Ï�� ��I/�� T �S����� ����� C4
 E�74 \���4 ��|�� \���], �¡���� l�����`� l� ��^�f�� �0��¹� C4  U* \�

 )��� ��^�f�� \���`� ��� C4 �'z2 ��q� C` E�2 ��' �I/�� �D
 \���4
{�`� \���`� l0 �n�� l-�� 8�I
  )S� ~4 	��� �f�)h d�� ��� �%�'

 �� 7�	 \���4)�F��/�� (���f' (�n (�S/< V, ��F�/�� ���f-�� �/+, �)¤()O( 
) �-%�� �j^�Ob (. 

 
 /+G��<N �� 7�	 \���4 interfaces���� l� V�S/< V, � (���f' (�n 

�� �� : > ���f' �À�)h)��
], ��� ( ����^�o�4 ���f' �|)`�$ 0 ( .) � 0
w (�D�Ï� 
Ya.  (Oceanography)  

                                                 )O( (�D�Ï� � 0  ����1  w �
Ye . 



                       ���� ���	
N��
�� ���� �����              

���� $D�2 �� 7�)�� \���`���(�D�Ï�� ��I/�� T �S����� , ���� C4 �/+� 
���� ���f' l� $ 04 ���f' �¾ �S������� `� ���2� ��|�� p� ��' �� 7�)�� \���

 \���`� C4 L> �D+�� \���]' ���s �+-�2 C4 ��F-�� �D+�� \���4 ���2
 �h� ��� g���.� (����� �
��), �%�-2 �X>� C�+^�� V0 �*��2 L �� 7�)��

	): C�-� T )O( . 
 

�= *#YU��� (?
4�� : 
��%�'�� �I+�� ���^4 � �� d�� ��� 1�	 C�-�2 �D�� �I
 C4 �

 c����� l� �F��� ���^], �/2�2 �F��� (��Dv� g	): �jF� �S/< �-%�2�
�I+���  .��'��� 8�I
 �* �D�� 8�I
 ���^4 )h4�  cumulonimbus 

2̄ ����' �
��), ���W� 	�J�`� d�� 0 ��|�±-Æ� \��^> ����'� ��'��� �I
 C
 ��)��� ���� � 	���� �D��4�� �I
 C �D�� \��̂ � ������� (��Dv� y/�2 ��'�: 

OP \%
�� #Z�]�% ^YU��  : y�)� ��)F0 C�-��� T ��'��� 8�I
 4)/�
 �I+�� l� g����� yDS�� M�, c����� )�� ��'����� �I+cumulus (  {>

�I+�� �z* ���� y�9�2 �SDF� ) . V -%�� �j^�O[ � O� ( 

P 5#Y �;� :g����� �I+�� �I� 2 zK)F0�  ��F� C�-��� M�/, ����, 

�'4 �,�I
 . )
( ) V -%�� �j^�O�P ON( 

                                                 
)O( (�D�Ï� � 0 1��� �  w �
Ye . 
)
( k�W� 3����  �C��7R� t�f^4  w �
b�P 
bN  .����W� 	�J�`� � 0  �  �� �

C�+/��2�  w �OaO. 



                       ���� ���	GY��
�� ���� �����              

GP _�+ �� :  �'4 �,�I
 �7�	 y�2�2 ��� g����� �I+�� �I� 2 ��)F0
 ;F0 �,�I+�� t'�� l� 8�S��, E�|4 C�-� 	������ )0�J UK��* ���2 ���,

3��<`� 8�| )O( . �,�I+�� �+� �X T �/+�2 g)0���� (������� �z*�
�0 �,�I+�� 1)-�2 C4 {> ��	�) A�- `� �j^�ON )8 ( �
Y �
O (  . �z*�

 3���� T g	��, �f'4 �<�F� {> �+/F� �,�I+�� �+� ��� k	����� ��F��
 ��)F0� �f']� �f'4 �-2� ��F�� � DF2� 	���� d��� ¼�S^ C�-�2 ��h E�W�

^@� ��I�� L �)� C@��� � �So 	���� d��� ¼�S^ �/�2Hª̂©� )0���� ������ �� ��
	�,� �D� �-  $ 0 �,�I+�� l� ¼�S+�� T 4)/2 )
(  .>Õ 

 

 /+G��)<O(  :
 U0�FJ ��| l� g��J
 $*� �I+�� �¡�2

 �Í µ�I�2 �SDF�
 y�W�B, C, D �%2� 

 {> ��
 �̀� (�*�Ö
 c����� .) 8��'

 ���| �̀ ��J ��)§�
�
) 4̂ ��W� A��h], l�-���� �� I�� ��0�F���C��74� C�
�  w �O��( 

                                                 
)O(  �I+�� C  ̀3��< �̀ 8�| ;F0 �,�I+�� t'�� l� 8�S��, E�|4 C�-2 g)0���� ��K��¾� (������� C>

��� l� ���S2 �£ �D�Ï� g	�. 
)
(  � k�W� 3���� w � C��7R� t�f̂ 4
bN .� ���W� 	�J� �̀ � 0 w � C�+/��2� �  �� �OaO. 



                       ���� ���	GO��
�� ���� �����              

   
 /+G��)<P: ( �I+�� l� g��J yD|  ) ��'���� �I
cumulus ( 

�SDF� �Í µ�I�2  g�/' ����'� �,�I
 )*�%^ ��h ��`� 8�| y�9���. 
)�J��0� �I
 8��'P�L	��   c��[�a  (cloudes and storms, ludlam 

 

                                               
 /+G��)<Q( )4(�I+�� l� ��t�F� g��J yD|  cumulus  1)-�2 �h
�,�I+��  . ������, d��� (��D| t��s ­* .  

)w �C��7R� t�f̂ 4 �E�W� 3����
bN( (The Atmosphere, Anhtes and others) 



                       ���� ���	G
��
�� ���� �����              

 /+G��)JT : ( ����'� �,�I
 
 1)-�2 C4 )�, �D�� 4)/��

 ��F� \��v�,. 
)W�Ø�F��� � l�	�, � w �O
G( 

 
 
 

Q�-�� CR�S�� & {��2 }� A�|  : )óΟ s9r& t�s? ¨β r& ©! $#  Åe÷“ãƒ $\/$pt x7 §Ν èO ß#Ïj9 xσãƒ …çµ uΖ ÷?t/ 

§Ν èO …ã&é# yèøgs† $YΒ% x.â‘ “u>tI sù šXôŠtθø9 $# ßlã�øƒ s† ôÏΒ  Ï& Î#≈n= Åz( )O(..  
�0 ��J����� �z* {> ���W� 	�J�`� d�� 0 �J���  8�I+�� C�-2 l

�f�)h L> ;���u�� ;K�F,�, �� ���|`�� (��K�D�� �f� ��)S�� (�)�� ��)§�

2�*�Ö�� c����� �
��)� (�)��� l� �*�x� 	��F��� 8�
�.�� ��0�F���H ��

2���2� �,�<��� 1��|�HE�W� ����� (���2� (����+� )�)¤� �� )
(. 
�S,�+�� ��^R�S�� ��q� 5I¡�4 C4 )�,� 	��� l0 5� -2 �D��� �I+�� 

����� ) : ãΑ Íi”t∴ ãƒuρ zÏΒ Ï!$ uΚ ¡¡9 $# ÏΒ 5Α$t7Å_ $ pκNÏù .ÏΒ 7Št�t/ Ü=Š ÅÁãŠ sù  ÏµÎ/ tΒ â !$ t±o„ 

…çµ èùÎ>óÇtƒuρ tã ̈Β â !$ t±o„ ( ßŠ%s3tƒ $ uΖy™  ÏµÏ%ö�t/ Ü= yδõ‹ tƒ Ì�≈|Áö/F{ $$Î/(  )G( �  d�� 0 )���
 �I+�� �z* C4 ���W� 	�J�`���,�� �S+2 p�� ����'���/̄�� l� �̄ É /� )| 	
                                                 )O(  ��R ��F�� g��
aG.  )
( �D��� �I+��� c����� ���^4 �J� T Q�-�� CR�S�� @�90>  �C��7R� U'��  �ee . )G(  ��R ��F�� g��
aG.  



                       ���� ���	GG��
�� ���� �����              

 l� ��0��2��
eYYY {> GYYYY��)|  � )4 E[,a {> [,e ��� ()O( U�� 
Q�-�� CR�S�� T }� ���J� ��' A�/W�' ) : ãΑ Íi”t∴ ãƒuρ zÏΒ Ï !$uΚ¡¡9$# ÏΒ 5Α$t7Å_  . ( 

 )� �-%�� �j^
O.. ( 
 

 /+G��)J< : ( ����'� �,�I
 
 
 

 
 

z*�q� ��L��
 �f2 C4 l-� ��^R�S�� ��  :q� A�S2 �n�� ��)àb̀c
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 A�S�� ) :�̄È)�� U®� ®��̄��̄®S°�� �̄���̄ ®1�ªF�� l̄��,̄ $�̄°SÊ� ��̄ áAª�±4 ®d�)[( ()�(..  

ª9  �,(�^���.�, �?��� $ 0 V� +�� y ª�h� � �*�n4 � . A�| )S�)�(  :
 )2̄��̄ $ª�h̄ ��̄��F̄9̄
̄ çgª�®* U®� ég±4�̄��� ®5,̄îzÊ0±L �̄�ªF�� ��̄�®� �5± 7̄)̄±� �5 ��̄���̄�̄°<±4 Ū®* 
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